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一一一一、、、、    概述概述概述概述    

    
TTTTM16M16M16M1616161616是是是是LEDLEDLEDLED（（（（发光二极管显示器发光二极管显示器发光二极管显示器发光二极管显示器））））驱动控制专用电路驱动控制专用电路驱动控制专用电路驱动控制专用电路，，，，内部集成有内部集成有内部集成有内部集成有MCU MCU MCU MCU 数字接口数字接口数字接口数字接口、、、、

数据锁存器数据锁存器数据锁存器数据锁存器、、、、LED LED LED LED 高压驱动等电路高压驱动等电路高压驱动等电路高压驱动等电路。。。。本产品性能优良本产品性能优良本产品性能优良本产品性能优良，，，，质量可靠质量可靠质量可靠质量可靠。。。。主要应用于主要应用于主要应用于主要应用于VCRVCRVCRVCR、、、、VCDVCDVCDVCD、、、、

DVD DVD DVD DVD 及家庭影院等产品的显示屏驱动及家庭影院等产品的显示屏驱动及家庭影院等产品的显示屏驱动及家庭影院等产品的显示屏驱动。。。。采用采用采用采用SOP16SOP16SOP16SOP16的封装形式的封装形式的封装形式的封装形式。。。。    

 

二二二二、、、、    特性说明特性说明特性说明特性说明    
 

••••    采用功率采用功率采用功率采用功率CMOS CMOS CMOS CMOS 工艺工艺工艺工艺    

••••    显示模式显示模式显示模式显示模式（（（（7777    段段段段××××4444    位位位位））））    

••••    灰灰灰灰度调节电路度调节电路度调节电路度调节电路（（（（占空比占空比占空比占空比8 8 8 8 级可调级可调级可调级可调））））    

••••    串行接口串行接口串行接口串行接口（（（（CLKCLKCLKCLK，，，，STBSTBSTBSTB，，，，DINDINDINDIN））））    

••••    振荡方式振荡方式振荡方式振荡方式：：：：内置内置内置内置RC RC RC RC 振荡振荡振荡振荡（（（（450KHz450KHz450KHz450KHz++++5%5%5%5%））））    

••••    内置上电复位电路内置上电复位电路内置上电复位电路内置上电复位电路    

••••    封装形式封装形式封装形式封装形式：：：：SOP16SOP16SOP16SOP16    
 

三三三三、、、、管脚定义管脚定义管脚定义管脚定义：：：：    
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图（1） 

    

    

    

    

    

    

    



LEDLEDLEDLED 驱动控制专用电路驱动控制专用电路驱动控制专用电路驱动控制专用电路        TM16        TM16        TM16        TM1616161616 

www.szpth.com         - 2 - 

四四四四、、、、管脚功能定义管脚功能定义管脚功能定义管脚功能定义：：：：    

符号 管脚名称 说明 

DIN 数据输入 在时钟上升沿输入串行数据，从低位开始 

STB 片选 

在上升或下降沿初始化串行接口，随后等待接收

指令。STB 为低后的第一个字节作为指令，当处

理指令时，当前其它处理被终止。当STB 为高时，

CLK 被忽略 

CLK 时钟输入 在上升沿读取串行数据 

SEG1～SEG7 输出（段） 段输出,p管开漏输出 

GRID1～ GRID4 输出（位） 位输出，N管开漏输出 

VDD 逻辑电源 5V±10% 

GND 逻辑地 接系统地 

五五五五、、、、    显示寄存器地址和显示模式显示寄存器地址和显示模式显示寄存器地址和显示模式显示寄存器地址和显示模式：：：：    
该寄存器存储通过串行接口从外部器件传送到TM1616 的数据，地址分配如下： 

写LED显示数据的时候，按照从显示地址从低位到高位，从数据字节的低位到高位操作。 
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[[HL（低四位） [[HU�高四位� 

B0 B1 B� B� B4 B5 B6 B7 

00HL 00HU GRID1GRID1GRID1GRID1    

0�HL 0�HU GRID�GRID�GRID�GRID�    

04HL 04HU GRID�GRID�GRID�GRID�    

06HL 06HU GRID4GRID4GRID4GRID4    

݁݁݁݁、、、、    指令说明指令说明指令说明指令说明：：：：    
指令用ᴹ䆒置显示模式和LED 驱动器的⢊ᗕ。 

在STB下降沿后⬅DIN输入的第一个字节作为一ᴵ指令。㒣过䆥ⷕ，取᳔高B7、B6ϸ位比特位ҹ

ऎ߿ϡৠ的指令。 

 

B7B7B7B7    B6B6B6B6    指令指令指令指令    

0 0 显示模式䆒置 

0 1 数据ੑ令䆒置 

1 0 显示控制ੑ令䆒置 

1 1 地址ੑ令䆒置 

如ᵰ在指令或数据传输时STB被置为高电ᑇ，串行通䆃被初始化，ᑊϨℷ在传送的指令或数据

᮴ᬜ（П前传送的指令或数据ֱᣕ有ᬜ）。 
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（（（（1111））））    显示模式䆒置显示模式䆒置显示模式䆒置显示模式䆒置：：：：    
MSB                                              LSB 

B7 B6 B5 B4 B� B� B1 B0 显示模式 

0 0 ᮴݇乍，฿ 0 0 0 4 位 7段 

                                                                                    

该指令用ᴹ䆒置选ᢽ段和位的个数，㱑✊ TM1616 ≵有段位复用脚，Ԛ是写⿟ᑣ时ᖙ乏发该ੑ

令 当̠指令ᠻ行时，显示被ᔎ制݇䯁。要送显示控制ੑ令开显示，ॳܜ显示的数据内ᆍϡӮ被ᬍব，

Ԛ当该ੑ令ݡ⃵发送时，߭上述ᚙމᑊϡ发⫳。 

    

    

（（（（����））））    数据ੑ令䆒置数据ੑ令䆒置数据ੑ令䆒置数据ੑ令䆒置：：：：    
  该指令用ᴹ䆒置数据写和读，B1和B0位ϡܕ䆌䆒置01或11。 

MSB                                  LSB 

B7 B6 B5 B4 B� B� B1 B0 功能 说明 

0 1 

0 1 
  0 0 

数据读写模式

䆒置 
写数据到显示寄存器 

0 1  0   㞾动地址๲ࡴ 

0 1  1   

地址๲ࡴ模式

䆒置 ೎定地址 

0 1 0    ᱂通模式 

0 1 

᮴݇乍，

฿ 0 

1    

⌟䆩模式䆒置

（内部Փ用） ⌟䆩模式 

    

    

（（（（����））））    地址ੑ令䆒䆒置地址ੑ令䆒䆒置地址ੑ令䆒䆒置地址ੑ令䆒䆒置：：：：    
MSB                                  LSB 

B7 B6 B5 B4 B� B� B1 B0 显存地址 

1 1 0 0 0 0 00H 

1 1 0 0 1 0 0�H 

1 1 0 1 0 0 04H 

1 1 

᮴݇乍，

฿ 0 

0 1 1 0 06H 

    

该指令用ᴹ䆒置显示寄存器的地址。 

TM1616内部有14个显存地址00H�0DH，ᅲ䰙用到的া有00H，0�H,04H,06H，如ᵰՓ用地址㞾动

 。1模式，䘛到其Ҫ地址，显存可写0 ,地址䆒为0EH 或᳈高，数据被忽略，Ⳉ到有ᬜ地址被䆒定ࡴ

上电时，佪地址咬䅸䆒为00H。 
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（（（（4444））））    显示控制显示控制显示控制显示控制：：：：    
MSB                                  LSB 

B7 B6 B5 B4 B� B� B1 B0 功能 说明 

1 0  0 0 0 䆒置㛝ކᆑ度为 1�16 

1 0  0 0 1 䆒置㛝ކᆑ度为 ��16 

1 0  0 1 0 䆒置㛝ކᆑ度为 4�16 

1 0  0 1 1 䆒置㛝ކᆑ度为 10�16 

1 0  1 0 0 䆒置㛝ކᆑ度为 11�16 

1 0  1 0 1 䆒置㛝ކᆑ度为 1��16 

1 0  1 1 0 䆒置㛝ކᆑ度为 1��16 

1 0  1 1 1 

⍜光数量䆒置 

䆒置㛝ކᆑ度为 14�16 

1 0 0    显示݇ 

1 0 

᮴݇乍，

฿ 0 

1    
显示开݇䆒置 

显示开 

ϗϗϗϗ、、、、串行数据传输Ḑ式串行数据传输Ḑ式串行数据传输Ḑ式串行数据传输Ḑ式：：：：    
STB为低电ᑇ时，㢃片在接收1个BIT时䛑在时钟的上升沿操作。 

数据接收数据接收数据接收数据接收（（（（写数据写数据写数据写数据））））时ᑣ图时ᑣ图时ᑣ图时ᑣ图

1 2 3 4 5 6 7 8

B0 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7

CLK

DIN

STB     
 

图（�） 

ܿܿܿܿ、、、、    显示显示显示显示：：：：       

（1） 显示显示显示显示：       

1、驱动݅䰈数ⷕ管： 
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图（�） 

 

 

图�㒭出݅䰈数ⷕ管的䖲接示ᛣ图，如ᵰ䅽该数ⷕ管显示Ā0ā，䙷Դ䳔要在GRID1为低电ᑇ
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的时候䅽SEG1，SEG�，SEG�，SEG4，SEG5，SEG6为高电ᑇ，SEG7为低电ᑇ，  

ᶹⳟ显存地址㸼Ḑ，া䳔在00H地址ऩܗ䞠䴶写数据�)Hህ可ҹ䅽数ⷕ管显示Ā0ā。 

 

 SEG7 SEG6 SEG5 SEG4 SEG� SEG� SEG1 显存地

址 

0 0 1 1 1 1 1 1 00H 

B7 B6 B5 B4 B� B� B1 B0  
 

бббб、、、、    应用时串行数据的传输应用时串行数据的传输应用时串行数据的传输应用时串行数据的传输： 
 ����ˊ́́́1111    地址๲ࡴ模式地址๲ࡴ模式地址๲ࡴ模式地址๲ࡴ模式    
Փ用地址㞾动1ࡴ模式，䆒置地址ᅲ䰙上是䆒置传送的数据⌕存ᬒ的䍋始地址。䍋始地址ੑ令

字发送ᅠ↩，ĀSTBāϡ䳔要置高㋻䎳ⴔ传数据，传送ᅠ数据ᠡᇚĀSTBā置高，内部有14个显存地

址00H�0DH，ᅲ䰙用到的া有00H，0�H,04H,06H，如ᵰՓ用地址㞾动1ࡴ模式，其Ҫ地址可写0 ,地

址䆒为0EH 或᳈高，数据被忽略。 

    
CLK

DIO

STB

Command1 Command2 Command3 Command4Data1 Data2 Data n`̀ `̀ `̀ `

    
 

CRPPDQG1� 䆒置显示模式 

CRPPDQG�� 䆒置数据ੑ令 

CRPPDQG�� 䆒置显示地址 

DDWD1～ Q� 传输显示数据㟇CRPPDQG�地址和后䴶的地址内 

CRPPDQG4� 显示控制ੑ令 

 

 

����ˊ́́́����    ೎定地址೎定地址೎定地址೎定地址模式模式模式模式    

    
Փ用೎定地址模式，䆒置地址其ᅲ䰙上是䆒置䳔要传送数据存ᬒ的地址。地址发送ᅠ↩，ĀSTBā

ϡ䳔要置高，㋻䎳ⴔ传1B<TE数据，数据传送ᅠ↩ᠡᇚĀSTBā置高。✊后䞡ᮄ䆒置第�个数据䳔要

存ᬒ的地址，ݡ传送1B<TE数据，数据传送ᅠᠡᇚāSTBā置高，ձℸ㉏᥼。 

    
CLK

DIO

STB

Command1 Command2 Command3 Command4Data1 Data2 Command5`̀ `̀ `̀ `

 
CRPPDQG1� 䆒置显示模式 

CRPPDQG�� 䆒置数据ੑ令 

CRPPDQG�� 䆒置显示地址1 

DDWD1� 传输显示数据1㟇CRPPDQG�地址内 

CRPPDQG4� 䆒置显示地址� 

DDWD�� 传输显示数据�㟇CRPPDQG4地址内 

CRPPDQG5� 显示控制ੑ令 

 

 

����ˊ́́́����⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图：：：：    
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采用地址㞾动ࡴ采用地址㞾动ࡴ采用地址㞾动ࡴ采用地址㞾动1111ࡴ的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图4444：：：：        

    

 
 

    

    

    

    

    

采用೎定地址的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图采用೎定地址的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图采用೎定地址的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图采用೎定地址的⿟ᑣ䆒䅵⌕⿟图5555：：：：    

    

开始 

初始化 

䆒置显示模式 

䆒置写显存的数据

ੑ令，采用地址㞾动

ࡴ 1 模式（40H） 

䆒置䍋始地址

（0C0H） 

传送数据 

14字节数据传

送ᅠ↩˛ 

传显示控制ੑ令䆒

置，᳔ 高҂度（8FH） 

㒧ᴳ 

YES 

NO 
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ककककˊ́́́应用电路应用电路应用电路应用电路：：：：    
TM1616TM1616TM1616TM1616驱动݅䰈数ⷕ屏接㒓电路图驱动݅䰈数ⷕ屏接㒓电路图驱动݅䰈数ⷕ屏接㒓电路图驱动݅䰈数ⷕ屏接㒓电路图（（（（6666））））：：：：    

开始 

初始化 

䆒置显示模式 

䆒置写显存的数据

ੑ令，采用೎定地址

模式（44H） 

䆒置一个显存地

址 

传显示控制ੑ令䆒置，᳔

高҂度（8FH） 

㒧ᴳ 
传送一字节数

据 

䞡ᮄ䆒置显

存地址 

传送一字节数

据 

传ᅠ᠔有数据 
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GND
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IC1
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a

bf

c

g

d
e

DPY

[LEDgn]
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R3

10K
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10K
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LED2
SEG1
SEG2
SEG3
SEG4
SEG5
SEG6
SEG7

GRID2
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c

g

d
e

DPY

[LEDgn]
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LED3
SEG1
SEG2
SEG3
SEG4
SEG5
SEG6
SEG7

GRID3

a

bf

c

g

d
e

DPY

[LEDgn]

A
B
C
D
E
F
G

LED4
SEG1
SEG2
SEG3
SEG4
SEG5
SEG6
SEG7

GRID4

SEG1
SEG2
SEG3
SEG4 SEG5

SEG6
SEG7
GRID4
GRID3

GRID1
GRID2

VCC

DIN
CLK
STBC10

104
C11
100UF

VCC 注：渡渡渡渡渡渡渡VDD

GND之之之之之之之.

 
    

    

ƷƷƷƷ⊼ᛣ⊼ᛣ⊼ᛣ⊼ᛣ：1、VDD、GNDП䯈Ⓒ⊶电ᆍ在PCBᵓᏗ㒓应ሑ量靠䖥TM1616㢃片ᬒ置，ࡴᔎⒸ⊶ᬜᵰ。 

�、䖲接在DIN、CLK、STB通䆃口上三个100P电ᆍ可ҹ降低ᇍ通䆃口的ᑆᡄ。 

�、಴㪱光数ⷕ管的ᇐ通压降压㑺为�V，಴ℸTM1616կ电应选用5V。 

    

    

कककक一一一一、、、、    电⇨খ数电⇨খ数电⇨খ数电⇨খ数：：：：    

极䰤খ数极䰤খ数极䰤খ数极䰤খ数（（（（TD   �5TD   �5TD   �5TD   �5ćććć, VVV   0 V, VVV   0 V, VVV   0 V, VVV   0 V））））    

খ数 符号 㣗ೈ ऩ位 

逻辑电源电压 VDD �0�5 ～+7�0 V 

逻辑输入电压 VI1 �0�5 ～ VDD + 0�5 V 

LED SEG 驱动输出电⌕ IO1 �50 P$ 

LED GRID 驱动输出电⌕ IO� +�00 P$ 

功率ᤳ㗫 PD 400 P: 

工作⏽度 TRpW �40 ～ +80 ć 

储存⏽度 TVWJ �65 ～+150 ć 

    

    

    

    

    

ℷᐌ工作㣗ೈℷᐌ工作㣗ೈℷᐌ工作㣗ೈℷᐌ工作㣗ೈ（（（（TD   TD   TD   TD   �����0 �0 �0 �0 ～～～～    ++++70707070ćććć，，，，VVV   0 VVVV   0 VVVV   0 VVVV   0 V））））    
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খ数 符号 ᳔ᇣ ݌ൟ ᳔໻ ऩ位 
⌟䆩ᴵ

件 

逻辑电源电压 VDD  5  V � 

高电ᑇ输入电压 VIH 0�7 VDD � VDD V � 

低电ᑇ输入电压 VIL 0 � 0�� VDD V � 

    

电⇨特性电⇨特性电⇨特性电⇨特性（（（（TD   TD   TD   TD   �����0 �0 �0 �0 ～～～～    ++++70707070ćććć，，，，VDD VDD VDD VDD         4�5 4�5 4�5 4�5 ～～～～    5�5 5�5 5�5 5�5 VVVV，，，， VVV   0 V VVV   0 V VVV   0 V VVV   0 V    

খ数 符号 ᳔ᇣ ݌ൟ ᳔໻ ऩ位 ⌟䆩ᴵ件 

IRK1 �0 �5 40 P$ VR   YGG��V 
SEGᓩ脚高电ᑇ输出

电⌕ 

IRK� �0 �0 50 P$ VR   YGG��V 

GRIDᓩ脚低电ᑇ输

入电⌕ 
IOL1 �80 �140 � P$ VR 0��V 

低电ᑇ输出电⌕ IGRXW 4 � � P$ VO   0�4V，GRXW 

高电ᑇ输出电⌕ᆍ

䆌量 
IWROVJ � � 5 % 

VO   VDD ̢ �V， 

SHJ1～SHJ11 

输出下ᢝ电䰏 RL  10  K¡ K1aK� 

输入电⌕ II � � ±1 ­$ VI   VDD � VSS 

高电ᑇ输入电压 VIH 
0�7 

VDD 
�  V CLK，DIN，STB 

低电ᑇ输入电压 VIL � � 
0�� 

VDD 
V CLK，DIN，STB 

⒲后电压 VH � 0��5 � V CLK，DIN，STB 

动ᗕ电⌕ᤳ㗫 IDDG\Q � � 5 P$ ᮴䋳䕑，显示݇ 

    

    

    

    

开݇特性开݇特性开݇特性开݇特性（（（（TD   TD   TD   TD   �����0 �0 �0 �0 ～～～～    ++++70707070ćććć，，，，VDD VDD VDD VDD         4�5 4�5 4�5 4�5 ～～～～    5�5 5�5 5�5 5�5 VVVV））））    

খ数 符号 ᳔ᇣ ݌ൟ ᳔໻ ऩ位 ⌟䆩ᴵ件 
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振荡乥率 IRVF � 500 � KHz R   16�5 K¡ 

WPL= � � �00 QV CLK ė DIN 
传输ᓊ䖳时䯈 

WP=L � � 100 QV CL   15p), RL   10K ¡ 

TT=H 1 � � � ­V SHJ1～SHJ11 

上升时䯈 

TT=H 

� 
� � 0�5 ­V 

CL   

�00p ) GULG1～GULG4 

SHJ1��GULG7～ 

SHJ14�GULG5 

下降时䯈 TTH= � � 1�0 ­V 
CL   �00p)，SHJQ， 

GULGQ 

᳔໻时钟乥率 )PD[ 1 � � MHz 占空比50% 

输入电ᆍ CI � � 15 p) � 

 
 

时ᑣ特性时ᑣ特性时ᑣ特性时ᑣ特性（（（（Ta = -20 ～～～～ +70ćććć，，，，VDD = 4.5 ～～～～ 5.5 V）））） 

খ数 符号 ᳔ᇣ ݌ൟ ᳔໻ ऩ位 ⌟䆩ᴵ件 

时钟㛝ކᆑ度 P:CLK 400 � � QV � 

选通㛝ކᆑ度 P:STB 1 � � ­V � 

数据ᓎゟ时䯈 WSETUP 100 � � QV � 

数据ֱᣕ时䯈 WHOLD 100 � � QV � 

CLK ėSTB 时䯈 
WCLK 

STB 
1 � � ­V CLKĖėSTBĖ 

等待时䯈 W:$IT 1 � � ­V CLKĖėCLKĘ 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

时ᑣ⊶形图时ᑣ⊶形图时ᑣ⊶形图时ᑣ⊶形图：：：：    
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क二क二क二क二、、、、ICICICIC 封装示ᛣ图封装示ᛣ图封装示ᛣ图封装示ᛣ图：：：：    
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⊼：TM1616 内部᱊源和 TM16�� ᱊源Ⳍৠ。 
$OO VpHFV DQG DppOLFDWLRQV VKRZQ DERYH VXEMHFW WR FKDQJH ZLWKRXW pULRU QRWLFH� 
�ҹ上电路及㾘Ḑҙկখ㗗,如本݀ৌ䖯行ׂℷ，ᘩϡ঺行通ⶹ。� 

                      

 


